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1. Wstep

W zwiagzku z planowang inwestycja dotyczaca budynku dmuchaw zachodzi potrzeba
oceny warunkow geotechnicznych. W tym celu wykonano przede wszystkim:

2 otwory badawcze (sonda z probnikiem przelotowym DN 36 — 50 mm) do glebokosci
3,0mp.p.t,

badania makroskopowe,

obserwacje obecnosci wody podziemnej w otworach,

pobdr probek gruntu do badan laboratoryjnych,

niezbedne badania laboratoryjne,

sondowania wykonywano z powierzchni terenu,

lokalizacj¢ otworow geotechnicznych pokazano na mapie w skali ~1:400 (zat.1).

wyniki prac i badan zestawiono w formie prezentowanej, ktora obejmuje tekst wraz
Z zatacznikami,

zakres badan (lokalizacj¢ otworow oraz ich glgboko$é) ustalono z Inwestorem
i z Projektantem.

Charakter opracowania jest zgodny z zalozeniami ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 (z p6zniejszymi zmianami), Dz. U. Nr 89, poz. 414 oraz z Rozporzadzeniem Ministra
Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadawiania obiektow budowlanych, Dz. U. 2012 poz.

463.

W prezentowanym opracowaniu wykorzystano, oprocz wykazu na stronie 3-4 tekstu,
réwniez:

dostgpne materiaty archiwalne geotechniczne,
dostepne materiaty archiwalne geologiczne,

mapy specjalistyczne, w tym geologiczne, hydrogeologiczne, geologiczno -
inzynierskie, morfologiczne 1 hydrograficzne,

roczniki hydrologiczne stanow wody podziemne;.

WYKAZ WYKORZYSTANYCH MATERIALOW POMOCNICZYCH

Obwieszczenie Marszatka Sejmu Rzeczypospolitej Polskiej z dnia 26 marca 2020 r.
w sprawie ogloszenia jednolitego tekstu ustawy - Prawo geologiczne i gornicze, Dz. U.
2020 poz. 1064.

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25
kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow posadawiania obiektow
budowlanych, Dz. U. 2012, poz. 463.

PN-B-02479. Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne

PN-B-02481. Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.
PN-B-06050. Geotechnika. Roboty ziemne.

PN-B-04452. Geotechnika. Badania polowe.

PN-EN 1997-1: EUROKOD 7: Projektowanie geotechniczne — cze$¢ 1: Zasady ogodlne.



e PN-EN 1997-2: EUROKOD 7: projektowanie geotechniczne — czgs$¢ 2: Rozpoznanie
I badanie podtoza gruntowego.

o Dembicki E. (red.) — 1987 — Fundamentowanie, 2 tomy. Arkady, Warszawa.

e Grabowski Z., Pisarczyk S., Obrycki M. — 1999 — Fundamentowanie. Politechnika
Warszawska.

o Kostrzewski W. — 1980 — Mechanika gruntow. Parametry geotechniczne gruntow
budowlanych oraz metody ich wyznaczania. PWN. Warszawa.

o Kotowski J., Krainski A. — 2000 — Geologia inzynierska. Sporzadzanie dokumentac;ji
geologiczno - inzynierskiej. Zielona Gora.

o Kowalski W. C. — 1988 — Geologia inzynierska. Wydawnictwa geologiczne. Warszawa.
e Myslinska E. — 1998 — Laboratoryjne badania gruntow. PWN. Warszawa.
e Pisarczyk S. — 2001 — Gruntoznawstwo inzynierskie. PWN. Warszawa.

e Pula O., Rybak C., Sarniak W. — 1999 — Fundamentowanie. Projektowanie posadowien.
Wroctaw.

o Wilun Z. — 1987 — Zarys geotechniki. WKL. Warszawa.

e Wysokinski L., Kotlicki W., Godlewski T. — 2011 — projektowanie geotechniczne wedtug
Eurokodu 7, ITB Warszawa.

GENERALNE UWAGI DOTYCZACE BADAN PODLOZA GRUNTOWEGO:

Niniejsza opinia geotechniczna zostala opracowana na podstawie badan
przeprowadzonych w zakresie zgodnym ze zleceniem Zleceniodawcy z nalezytg starannoscia
na kazdym etapie prac. Korzystajac z niniejszej opinii geotechnicznej nalezy jednak
uwzgledni¢ wymienione ponizej generalne uwagi, ktore przedstawia si¢ po analizie
wczesniejszych do§wiadczen autorow oraz ogdlnej wiedzy geologicznej:

a. rozpoznanie budowy geologicznej ma charakter punktowy. Doktadno$¢ okreslenia
rodzaju 1 stanu gruntu oraz przelotu poszczegdlnych warstw dotyczy wylacznie
poszczegbdlnych punktéw badawczych (miejsc wiercen 1 sondowan). Mapy oraz przekroje
geotechniczne opracowano na podstawie interpolacji oraz ekstrapolacji i przedstawiaja one
mozliwy (domniemany/przypuszczalny) przebieg warstw pomiedzy poszczegdlnymi
punktami badawczymi. Przekroje geotechniczne opracowane zostaly wylacznie w celu
ogolnego przedstawienia budowy geologicznej podtoza;

b. doktadnos¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych warstw geotechnicznych od okoto +/-
10 cm (dla sondowan) do +/- 20 cm (dla wiercen) i wynika z techniki wykonanych badan oraz
doktadnosci urzadzenia badawczego;

c. doktadno$¢ okreslenia nawierconego poziomu wody gruntowej oraz dokladnos¢
pomiaru poziomu s3aczen sg takie same jak dokladnos$¢ okreslenia przelotu poszczegdlnych
warstw geotechnicznych. Natomiast doktadno$¢ okreslenia ustabilizowanego poziomu wody
gruntowej wynosi +/- 5 cm. Wszystkie pomiary poziomu wody gruntowej dotycza wytgcznie
danego okresu pomiaru — dnia wykonania tego pomiaru. Wahania lustra wody gruntowej
w ciggu roku 1 w cyklach wieloletnich, w zaleznosci od budowy geologicznej 1 lokalnych
warunkow hydrometeorologicznych moga wynosi¢ od kilkudziesieciu centymetrow do kilku
metrow;

d. migzszo§¢ nasypow antropogenicznych pomigdzy poszczegdlnymi punktami
badawczymi moze by¢ zrdznicowana — wigksza lub mniejsza niz wykazana w wykonanych
otworach badawczych i sondowaniach, podobnie sktad nasypoéw moze by¢ zréznicowany. Nie
mozna réwniez wykluczy¢ wystepowania w podtozu terenu badan niezinwentaryzowanych



(nie zaznaczonych na mapie) podziemnych instalacji oraz fragmentéw starych fundamentéw
I posadzek — nienawierconych w wykonanych punktach badawczych;

e. niniejsza opinia geotechniczna zostala opracowana w zakresie adekwatnym dla
konkretnej inwestycji — zgodnie ze zleceniem Zleceniodawcy. W przypadku zmiany rodzaju
inwestycji lub jej lokalizacji, zakres badan (np. liczba punktow badawczych, glebokos¢
sondowan/wiercen) moze by¢ niewystarczajacy dla zaprojektowania oraz zrealizowania rob6t
ziemnych i fundamentowych;

f. w przypadku stwierdzenia — podczas robdt ziemnych lub fundamentowych —
jakichkolwiek niezgodno$ci z wynikami badan geotechnicznych przedstawionych
w niniejszej Opinii geotechnicznej, nalezy niezwlocznie skontaktowaé si¢ z autorami
niniejszego opracowania.

2. Ustalenie kategorii geotechnicznej

Kategori¢ geotechniczng dla obiektu budowlanego ustala si¢ w oparciu o dwa kryteria, tj.:
o charakterystyke obiektu,

e warunki gruntowe.

Projektowana inwestycja dotyczy budynku dmuchaw.

Warunki podtoza proponuje si¢ zaliczy¢ do prostych. Wynika to z:
e wystepowania gruntow jednorodnych pod wzgledem litologicznym (poza nasypami),
e wystgpowania gruntow jednorodnych pod wzgledem genetycznym (poza nasypami),
e braku wystepowania wody podziemne;j.
W oparciu 0 powyzsze przestanki proponuje si¢ zaliczenie projektowanego obiektu
do | KATEGORII GEOTECHNICZNEJ.
Ostateczng kategorie geotechniczng 1 warunki posadowienia ustala Projektant obiektu.
Uwzgledniono przy tym zalecenia wynikajace z:
1. Polska Norma PN-B-02479 Geotechnika. Dokumentowanie geotechniczne.
Zasady ogolne.
2. ENV 1997-1 ,, EUROCODE 7” Projektowanie geotechniczne. Zasady ogolne.
3. Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
zdnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalania geotechnicznych warunkow
posadawiania obiektow budowlanych, Dz. U. 2012 poz. 463.

3. Srodowisko geograficzne

Badaniami objeto fragment terenu potozony na terenie Oczyszczalni Sciekéw w Tucholi
Zarskiej. Jest to potudniowo - wschodnia cze$¢ miejscowosci.

Pod wzgledem morfologicznym obszar ten potozony jest na poludniowym krancu
Wzniesien Gubinskich (nr 315.71 w podziale J. Kondrackiego).

Pod wzgledem hydrograficznym jest to zlewnia rzeki Lubicy (Lubszy), ktéra jest
prawobrzeznym doplywem Nysy Luzyckiej. Jeden z doptywoéw Lubicy o nazwie Kanat
Mtynski (Lug) znajduje si¢ okoto 1,0 km na potudniowy - wschéd od terenu badan.

4. Opis budowy geologicznej

Budowa geologiczna zostata rozpoznana do gl¢bokosci 3,0 m p.p.t. Stwierdzono
wystepowanie osadow czwartorzedowych — plejstocenskich, reprezentowanych przez
wodnolodowcowe piaski.



Bezposrednio pod powierzchnig terenu znajduje si¢ warstwa nasypow niebudowlanych
0 migzszosci okoto 0,4 m. W miejscach nieobjetych wierceniami warto$¢ ta moze by¢
WyZsza.

Budowe geologiczng zaprezentowano na zatgczonych kartach otwordéw geotechnicznych
oraz na przekroju geotechnicznym (zat. 2 i 3).

5. Charakterystyka warunkow hydrogeologicznych
Wody gruntowej nie stwierdzono.
6. Charakterystyka warunkow geotechnicznych

Zgodnie z wynikami prac i badan oraz wymogami norm i literatury, wystepujace
w podtozu grunty zaliczono do jednej warstwy geotechnicznej:
— WARSTWA | — zaliczono do niej wodnolodowcowe piaski drobnoziarniste [FSa], sa
to grunty w stanie Sredniozageszczonym, O stopniu zaggszczenia Ip = 0,40 — jako
warto$¢ wyprowadzona parametru.

Pozostate warto$ci parametréw geotechnicznych gruntow podano na zat. 4. Wynikaja one
z korelacji podanych w normach i literaturze.

7. Whioski
7.1. W analizowanym podtozu wystepuja nastepujace grunty:

e WARSTWA | - piaski drobnoziarniste [FSa], sa to grunty w Stanie
Sredniozaggszczonym.

7.2.  Woda gruntowa:
- wody gruntowej nie stwierdzono.
7.3. Warunki geotechniczne podioza zostaly rozpoznane w stopniu dostatecznym,

a prezentowane wyniki moga stuzy¢ do dalszych prac projektowych.

7.4. Podane warunki geotechniczne sa generalnie zgodne z danymi archiwalnymi
oraz literaturg.
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Zatacznik nr: 2.1

Pracownia Projektowa GEOEKO
dr Andrzej Krainski

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Géra
604-850-217; andrzej.krainski@wp.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 1 Data wykonania: 2022-05-12
. S dzit(a):
Temat: budynek dmuchaw. Rzed”;; 0.00 ﬂgrrginnz; f(ot))ytecka
Y: Sprawdzit(a):
Adres: TUCHOLA ZARSKA. '
= 12| |4 T
2 Tl 9 2 =
= |8 ¢\ 2 Opis gruntu szl 2 2 Sonda dynamiczna SD10
s B | |8 28 = | £
a a O =S| a == 4 o
E 0,4 Nasyp niekontrolowany, w
1+
E 2,6 Piasek drobny, w
2

Gteboko$¢: 3,0




Zatgcznik nr: 2.2

Pracownia Projektowa GEOEKO
dr Andrzej Krainski

ul. Drzonkéw - Rotowa 18, 66-004 Zielona Géra
604-850-217; andrzej.krainski@wp.pl

Karta dokumentacyjna otworu nr 2 Data wykonania: 2022-05-12
. S dzit(a):
Temat: budynek dmuchaw. Rzed”;; 0.00 ﬂgrrginnz; f(ot))ytecka
Y: Sprawdzit(a):
Adres: TUCHOLA ZARSKA. '
= 12| |4 T
2 Tl 9 2 =
= |8 ¢\ 2 Opis gruntu szl 2 2 Sonda dynamiczna SD10
s B | |8 28 = | £
a a O =S| a == 4 o
E 0,4 Nasyp niekontrolowany, w
1+
E 2,6 Piasek drobny, w
2

Gteboko$¢: 3,0
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Zal. 4

ZESTAWIENIE PARAMETROW GEOTECHNICZNYCH

Temat: TUCHOLA ZARSKA.

OBJASNIENIA
GEOLOGICZNE

PARAMETRY GEOTECHNICZNE

" (@]
warto$¢ charakterystyczna X

wspotczynnik materiatowy Vm

Stan gruntu

Edometryczny modut

o ]
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EE’ Opislitologicznof_ £ Symbol gruntu % 2l 58 5 & =32 {me 2 :g ‘;‘L § g E
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Ip I [%] | [ym’] | [kpa] | [°] [Mpa] [Mpa] [Mpa] [Mpa] | [Mpa]

a

5 _ 0,40 - 16 | 1,75 - 30 52 65 39 49 -

S| 8 Piaski

| 2| wodnolodowcowe | ' | PAIFSal | -

<2

N 0,9 - 1,1 | 0,9 - 0,9 0,9 0,9 0,9 0,9 -

Opracowano: mgr Paulina Kobylecka




OBJASNIENIA SYMBOLI I ZNAKOW Zal. 5

Grunty nasypowe Znaki dodatkgwe

NB - nasyp budowlany

) T - domieszki
N =nagyp ik ontegloyany " “przewatwienis (wkiadi )
e . o / -na pog.ran‘iczu o N
L @) - w nawiasie okreslenia uzupelniajace dotyczace sktadu nasypu,
H grunt prochniczy 2% < loy < 5% rodzaju gruntéw organicznych, petrografii skal,
Nm  nanui 5% < 1oy < 30% 4 - numer wiercenia
52,7  -rzedna wiercenia [m n.p.m]
T torf 30%< 1
cb wegiel brunatny
msinsralne rodzime (nies Oznaczenia umowne stosowains na osi oEWory wiertniczego
KW - zwietrzelina h i - prébka o nienaruszonej strukturze (NNS)
. . o (5]
KWg - zwiefrzelina gliniasta = ® - probka o naturalnej wilgotnosci (NW) lub naturalnym uziamieniu
KR - UMOSZ > § Y - prébka wody gruntowej
= v
KRg - rumosz gliniasty & 7207 - Piezometryczny poziom wody gruntowej (PPW) ustalony w czasie
= % wiercenia w m p.p.t. (napiete zwierciadto wody gruntowej)
KO - otoczaki J
v : 2 p
7 i ~ 2 = nawiercony poziom wody gruntowej w m p,p.t.
Zg - zwir gliniasty E Y V__ - nawiercony i ustabilizowany poziom wody gruntowej w m p,p.t.
N 350 ierci i
Po P > E (swobodne zwierciadlo wody gruntowej)
Pog - pospolka gliniasta i E"() - grunt nawodniony
. N
Pr - piasek gruby 2 ¥ - saczenie wody [m n,p.m.]
Ps - piasek sredni ‘B . - penetrometr weiskowy (PP)
. AE
Pd - piasek drobny > N X - §cinarka obrotowa (TV)
Pr - piasek pylasty % [] - sonda cylindryczna (SPT)
Pg - piasek gliniasty J < 4 - sonda $cinajaca obrotowa (VT)
IIp - py! piaszczysty 3y (D - badania presjometrem (P)
I1 - pyt R : 5 5 ; .
W odzaj sondowania i strefa przebadania sonda:
Gp - glina piaszczysta 2 ZW - udarowo-obrotowa
G - glina ‘8 SL - lekka whijana
) = SW - weiskana
Gn - glina pylasta o sC - cigzka wbijana
Gpz - glinapiaszczysta zwiezha > é ST - wkrecana
Gz - glina zwigzla ‘E
=)
Gz - glina pylasta zwigzla 5
g Znaki dodatfows
Ip - it piaszczysty = ¢
I i I, = 0,5 - stopien zaggszczenia
I; = 0,2 - stopien plastycznosci
In - it pylasty / ® piepiadty
Grunty skaliste Inns oznaczenia
ST - skata twarda : .
_ 7 - numer warstwy geotechnicznej
SM - skata migkka 3 VI . . »
- rzut projektowanego obiektu (3) na przekroj z numerem (nazwa)
i iloscia kondygnacji (VII)
Inns grunty yghac)
o - projektowany p oziom p osadowienia
kr - kreda jeziorna
. ~—~—__  -podstawowe granice litologiczno - stratygraficzne
%y -gytia
poe - 2Tanice warstw geologiczno - inzynierskich
Oznaczenia arwne

- symbol okreslajacy geneze i stratygrafie gruntu (np. Q - czwarto-

. d. p - plejstocen, fe - fluwioglacjal
GEOLOGIA INZYNIERSKA rzed, p - plejstocen, fg - fluwioglacjal)

: grunty organiczne
: osady wodnolodowcowe :

. WSPOLCZYNNIK FILTRACJ [m/h}:
- grunty zastoiskowe [0 zpompowania
- grunty lodowcowe O  zprzesiewu

HYDROGEOLOGIA [ 1 zedomet

erunty ODCINKI ZAFILTROWANE

przepuszczalne




